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项 目 申 报 书

项目名称：2019暨南大学医疗器械实验平台项目-生科院
项目学校：暨南大学                     

主管部门：国务院侨务办公室             
申报日期：  2018  年    4   月   15   日   

中华人民共和国财政部制 

项 目 申 报 书

	项目名称
	暨南大学医疗器械实验平台项目

	项目编码
	（财务与国有资产管理处填）

	项目实施地址
	校本部第二理工楼216/213/217室等 

	项目负责人姓名
	马 栋
	项目负责人电话
	85222942

	项目属性
	1.延续项目 □                 2.新增项目 □√

	立项依据及主要内容
	立项依据：

医疗器械行业是一个多学科交叉的高技术产业，市场广阔，需求旺盛。特别是伴随人口老龄化和二胎政策的实施，我国医疗器械行业将迎来井喷式增长。借助于本系现有的生物医学工程研发平台，加大医疗器械方向的人才培养力度，有助于提高我院生物医学工程专业的知名度，符合国家和广东省的经济社会发展战略，支撑广东社会经济发展。

建设医疗器械实验平台，既是“十三五”规划内容，也是省教学示范中心和省重点专业建设任务需要。同时，作为具有特色的生物医学工程专业，医疗器械实验平台的建设将继续提升我校本专业在全国的地位和知名度。

目前，在条件准备方面，本系已建立起较为成熟的“生物材料”和“医学电子”两个本科培养方向作为医疗器械方向的基础，开设了《生物材料加工工艺实验》、《生物材料学实验》、《医学传感器实验》、《医学电子学实验》、《医学物理学实验》、《激光生物学实验》等医疗器械方向基础实验，为新设立医疗器械实验平台奠定了坚实的基础。同时借力于本系的广东省实验教学示范中心和省重点专业建设，联合校内优势资源（电子系、华医康复科等），本项目拟将“生物材料”和“医学电子”两个方向紧密结合，建立医疗器械实验平台，对专业发展和广东社会经济发展均具有积极意义。

医疗器械实验平台定位和规划：

（1）医疗器械平台是学生学习医疗器械所涉及的材料学、电子学、医学信号处理、生物光子学、医学物理学等基础知识与技术的实验平台；（2）医疗器械平台是学生应用电子学、光学、材料学、医学物理学等基础技术开发医疗器械的实践基地；（3）医疗器械平台是学生开展创新实践活动、各学科交叉运用于生物医学工程的研究场所。

根据以上定位，我们的总体规划是：（1）重组资源，优化配置，强化管理机制。（2）构建新的实验教学体系。（3）广泛研究和应用现代实验教学技术和手段。（4）加强医疗器械平台实验室建设。

建设内容：

围绕医疗器械技术，建立基于医疗器械技术各交叉学科的基础识、工程应用、创新活动的三个层面多个模块的实验教学体系。

1. 基础层：教学目标是培养学生掌握医疗器械技术各交叉学科的基础知识，能运用各基础知识解决实际问题，采用实验教学的方式，将医疗器械



	立项依据及主要内容
	实验划分为以下几个基础模块：

硬件电路：电路设计与仿真、电路板画图与加工、电路焊接与调试等。

生物材料与器械：材料制备与表征、3D打印、静电纺丝等。

软件：Matlab、SPSS、LabVIEW、 AutoCAD、COMSOL等。

医学电子设计：生物记录与刺激电极的设计、生物电放大器和滤波器的设计与分析、生物数据采集与通讯等。

医学信号处理：生物电信号模拟和数字滤波器的设计、生物电信号（ECG、EEG、EMG、VEP、CAP等）的提取和去噪、医学图像的处理及三维重建技术等。

基础层实验课程的教学方式采用讲授与实训相结合，在课程前期教会学生使用必要的实验工具，然后在每一个实验开始之前，介绍相关的理论知识、实验背景、实验要求、实验方法等，布置实验任务后，学生以个人或者小组为单位，实验操作完成，最后提交实验报告。

基础层的实验内容部分在已开设的实验课程里已涵盖，如《医学电子学》、《生物医学传感器》、《生物材料学》等实验课开设了硬件电路、医学电子设计相关、实验材料与器械相关的实验内容，《数字医学信号与图像处理》实验课开设了医学信号处理方面相关实验内容，同时也对SPSS和LabVIEW两个软件进行了讲授。而《MATLAB在生物医学工程中的应用》详细讲授了Matlab的具体使用方法。在下一步建设中可在软件方面讲授AutoCAD、COMSOL等常用软件。

2. 应用层：主要为了帮助学生在所学基础学科的基础上设计简单医疗器械、或对医疗器械所获取的生理信息进行检测分析。通过应用层的实验设计使学生将基础层所学的实验技能系统化并能灵活运用，同时加强对专业知识的理解和掌握，促进各基础学科与工程学科的交流和合作交叉。

应用层实验课程的教学方式主要以综合性实验为主，第一年建设我们选择智能机器人和智能生物信号调控系统两个医疗器械实验案例为教学内容。这两个实验项目理论性和应用性较强，其中既涉及到大量的基础学科知识，包括医学电子学、医学物理学、材料加工、生物医学传感器、激光生物学、计算机程序设计等，同时需要具备相应的工程思想，以建立完善的医疗器械的概念。通过开展这两个综合性实验项目，可以将现有课程《激光生物医学》、《医疗器械与医学仪器》和《医疗器械设计》的实验课整合起来一起上，这些项目建立了各学科基础理论与实体实验间的桥梁，既对课程理论给予有力补充，又在某种程度上使得工程实验有了思想上的指导。具体实验项目如下：

智能机器人：以技术相对成熟的工业机器手为例，包括视觉识别模块、控制模块、机器手、电源模块、驱动电路。涉及的基础层知识包括整个系统硬件电路的设计、焊接与调试，以及软件开发，软件开发又分视频信号的采集与处理、机器手方位等信号的采集和控制等。

智能生物信号调控系统：
选择纳米颗粒介导的光刺激神经调控系统的设计为例，具体实验包括动物模型的建立、纳米颗粒的制备与测试、光刺激信号的产生和控制、神经电行为的检测等，该实验项目同样需要用到基础层各方面的基本技能。



	立项依据及主要内容
	3. 创新层：在基础层和应用层的基础上，运用中心各种硬软件平台，在中心教师的指导下，学生利用各基础知识技术与软件工具，开展与医疗器械相关实验活动、参加各类医疗器械创新及其他科学实践活动、完成与医疗器械技术相关本科毕业设计。

第一年，我们拟完成基础层建设、并初步开展部分应用层建设工作。所需仪器设备与实验项目的关系及预算如下，同时见附件（附后）。
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	立项依据及主要内容
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	实施方案及可行性
	项目实施方案：
目前生医系已有实验室“生物材料实验室”、“医学物理实验室”、“医疗仪器实验室”、 “虚拟仪器实验室”分别位于第二理工楼213、216、217，按照医疗器械实验平台的建设需要新增“生理信号检测实验室”等功能分区，可将“生理信号检测实验室”与现有“医学物理教学实验室”进行整合。本系已在拐角大厅中隔出一间板房作为本科教学仪器平台I，另正在将231进行装修作为本科教学仪器平台II。实验项目及拟购设备的场地安排见附件1。在原有生医系本科教学实验室基础上重新规划，并配合生物医学工程专业本科实验教学的相关课程，开展以“实训操作”为主体，“案例教学”为辅助，以综合性、设计性实验和本科创新工程实验为载体，对生物医学工程专业的教学科研资源实现有效、优化整合，将新增实验室与原有实验室实现功能模块相统一、建设特点鲜明的医疗器械实验教学平台。这个实验平台的建立将进一步发挥生物医学工程学科的整体优势，提高和拓宽了生物医学工程学科间的交叉融合实力和范围，有效节省了教学、科研资源，对提高生物医学工程专业学生的研发医疗器械所需基本技能和学习实践能力具有重要意义。

可行性分析：

1、生物医学工程专业特色鲜明、具备优势

生物医学工程系拥有生物医学工程本、硕、博、博后一条龙的教学体系，拥有广东省生物医学工程实验教学示范中心，实验室总面积3100平方米，常规设备3000多万元。其中，本科教学实验中心790平方米，实验设备1056万元；部分科研设备也服务于本科教学，主要服务于综合实验的测试表征。实验中心每学年承担本科实验13门、项目数82个，达到教育部规定的25%的要求；另有5家大学生校外实践基地（包括1家省级大学生校外实践基地），硬件条件满足。
2、师资力量优势具备

生物医学工程系现有专任教师30人，生师比为4.2。其中，45岁以下中青年教师占教师总数的64.3%，具有博士学位教师占教师总数71.4%，具有高级职称教师占教师总数64.3%。每位教师均有独立或合作承担本科生课程。实验技术人员6人、教学秘书1人，实验技术人员分别协助生物材料、医学电子、生物化学三个方向的专任教师进行实践教学，目前可满足本专业本科实践教学的需要。我们还与学校的发育与再生医学系、电子系、华侨医院康复科等院系合作，请外系老师承担专业课程，充分利用各种资源提升本科教学内容和水平，师资条件得到保证。

作为应用性强的工科学科，本专业除了专任教师外，还聘请了国内外有影响力的高端人才和企业人才作为兼职/客座教授和校外导师，为本专业本科生提供了更多的学习资源和平台。外聘国内外有影响的兼职和客座教授6人，包括杰青、珠江学者讲座教授、973首席科学家、广东省领军人才、澳大利亚科廷大学副校长；以及来自企业、研发机构的知名企业家、高层次人才共33名作为硕士兼职导师。专业背景涵盖生物医学工程、材料学、生物学、物理学、医学电子等。外聘教师按照合同约定，举行讲座、讲授课程、指导本科生实习、毕业设计等。

	实施方案及可行性
	3、已具备前期基础

生物医学工程系已建立起较为成熟的“生物材料”和“医学电子”两个方向，每年毕业生三十余人，就业率100%。开设了《生物材料加工工艺实验》、《生物材料学实验》、《医学传感器实验》、《医学电子学实验》、《医学物理学实验》、《激光生物学实验》等医疗器械方向基础实验13门，为新设立医疗器械实验平台奠定了坚实的基础。借助于省教学实验师范中心和省重点专业建设，本项目拟将“生物材料”和“医学电子”两个方向紧密结合，建立医疗器械实验平台，对专业发展和广东社会经济发展均具有积极意义。

4、 核心团队成员

姓名

职称

职务

专业

分工

马栋

副研究员

生物医学工程系副系主任

高分子材料、药物载体
项目负责人

汤顺清

研究员

生物材料教研室组长

生物材料、医用材料

专家，提供医用材料评价方向的规划及意见建议

谢德明

副研究员

医疗器械教研室组长

医疗器械、组织工程

专家，提供有源医疗器械方向的规划及意见建议

牟善松

副研究员

医疗器械工程中心组长

高分子材料加工、医用材料临床应用

专家，提供医用材料临床应用方向的意见建议

毛萱

副研究员

无

生物材料

主要成员，负责医用材料评价方向的申报内容及以后的设备申购、验收

牟宗霞

讲师

无

医疗器械

主要成员，负责有源医疗器械方向的申报内容及以后的设备申购、验收

俞思明

讲师

无

材料科学

主要成员，协调协助完成整个项目书申报工作

周平

实验师

无

医学物理、医学信息

主要成员，协助完成有源医疗器械方向的申报内容，主要负责实验场地及设备申购、验收

袁志坚

实验师

实验室秘书

生物医学工程

主要成员，协助完成医用材料评价方向的申报内容，主要负责实验场地及设备申购、验收

    

	实施方案及可行性
	项目进度与计划安排：

第一阶段：完成基础层建设，购买基础层所需仪器设备，在《生物材料学》、《医学电子学》、《数字医学信号与图像处理》、《激光生物医学》和《医学物理学》等课程中开设新的医疗器械实验，主要开展硬件电路，材料加工，医学电子设计，医学信号处理等的实验教学，让学生掌握设计医疗器械的基本技能。

第二阶段：开始建设应用层试验平台，开设《激光生物医学》实验课，并开展智能生物信号调控系统实验项目。

第三阶段：开设《医疗仪器设计》实验课，开展智能机器人和医疗器械评价相关实验项目。

预算合理性： 

该平台建设项目拟3年完成，3年总预算约600万元。

第一年，拟在已有的基础上完成基础层建设，购置所缺仪器设备，并开设新课；同时，着手建设应用层部分内容。后面两年陆续完善应用层和创新层建设。第一年建设预算270万元，具体预算见附件。


项目支出预算明细表
                        单位：万元

	  目支出预算及测算依据
	项目支出明细预算
	明细支出项目
	金额

	
	
	合  计
	

	
	
	1.专用设备购置
	269.45

	
	
	2.
	

	
	
	3.
	

	
	
	4.
	

	
	
	5.
	

	
	
	6.
	

	
	
	7.
	

	
	
	8.
	

	
	
	9．
	

	
	
	10．
	

	
	测算依据及说明
	1.部分专门设备通过厂商、代理商及供应商询价得出价格。
2.通过网上询价及京东、苏宁等大平台价格数据得出。

3.生医系各教研室老师讨论和论证。

4.根据仪器设备技术指标和参数配置，参考市场走势，多方面征求专业人士论证。

5.参考和咨询兄弟院校相关仪器设备的采购及使用效益状况，并进行综合评估。



	注：跨年度项目需分年度编报项目支出预算明细。
中央财政项目经济分类填报表

	
	
	
	
	单位：万元

	　
	经济科目
	合计
	财政拨款
	结转资金

	　
	项目投资总额
	
	
	

	
	[30201]办公费
	
	　
	　

	
	[30202]印刷费
	
	　
	　

	
	[30203]咨询费
	
	　
	　

	
	[30204]手续费
	
	　
	　

	
	[30205]水费
	
	　
	　

	
	[30206]电费
	
	　
	　

	
	[30207]邮电费
	
	　
	　

	
	[30208]取暖费
	
	　
	　

	
	[30209]物业管理费
	
	　
	　

	
	[30211]差旅费
	
	　
	　

	
	[30212]因公出国（境）费用
	
	　
	　

	
	[30213]维修(护)费
	
	　
	　

	
	[30214]租赁费
	
	　
	　

	
	[30215]会议费
	
	　
	　

	
	[30216]培训费
	
	　
	　

	
	[30217]公务接待费
	
	　
	　

	
	[30218]专用材料费
	
	　
	　

	
	[30224]被装购置费
	
	　
	　

	
	[30225]专用燃料费
	
	　
	　

	
	[30226]劳务费
	
	　
	　

	
	[30227]委托业务费
	
	　
	　

	
	[30228]工会经费
	
	　
	　

	
	[30229]福利费
	
	　
	　

	
	[30231]公务用车运行维护费
	
	　
	　

	
	[30239]其他交通费用
	
	　
	　

	
	[30240]税金及附加费用
	
	　
	　

	
	[30299]其他商品和服务支出
	
	　
	　

	
	[31001]房屋建筑物购建
	
	　
	　

	
	[31002]办公设备购置
	
	　
	　

	
	[31003]专用设备购置
	269.45
	
	　

	
	[31005]基础设施建设
	
	　
	　

	
	[31006]大型修缮
	
	　
	　

	
	[31007]信息网络及软件购置更新
	
	　
	　

	
	[31008]物资储备
	
	　
	　

	
	[31009]土地补偿
	
	　
	　

	
	[31010]安置补助
	
	　
	　

	
	[31011]地上附着物和青苗补偿
	
	　
	　

	
	[31012]拆迁补偿
	
	　
	　

	
	[31013]公务用车购置
	
	　
	　

	
	[31019]其他交通工具购置
	
	　
	　

	
	[31020]产权参股
	
	　
	　

	
	[31099]其他资本性支出
	
	　
	　

	注：跨年度项目需分年度编报项目支出经济分类。


仪器设备申购清单
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第一年建设需要的仪器设备对应的本科《实验大纲》中的实验项目

	实验室名称及场地
	已开课程编号名称
	满足平台建设实验项目
	拟购设备、实验项目
	层次

	医疗仪器实验室（第二理工楼216）
	《医学电子学》(07040040)
《生物医学传感器》(08110034)
	电路设计与仿真、电路板画图与加工、电子焊接与调试、生物信号记录与刺激电极的设计、生物电放大器和滤波器的设计与分析、生物数据采集与通讯等。
	1.八通道可编程刺激器，用于“生物记录与刺激电极的设计”实验项目
2.任意波形刺激隔离器、用于“生物数据采集与通讯” 等实验项目
	基础

	
	

	
	



	

	本科教学实验平台（第二理工楼231/243-1）
	《生物材料学实验》《生物材料测试分析》
	医疗器械制备、测试表征（综合实验：生物传感器的制备、性质表征及测定应用）
	1、 微波合成仪、冷冻干燥机，用于传感器制备实验
2、 荧光分光光度计，用于传感器应用表征（底物浓度测定）
3、 热失重分析仪、差热扫描量热仪，用于医疗器械热性能分析实验 
	基础

	虚拟仪器实验室（第二理工楼217）
	《数字医学信号与图像处理》(08110037)
	生物电信号模拟和数字滤波器的设计、生物电信号（ECG、EEG、EMG、VEP、CAP等）的提取和去噪、医学图像的处理及三维重建技术等
	数据采集卡，用于“生物电信号的提取” 
	基础

	生理信号检测实验室（第二理工楼213）
	《医疗器械设计》(08110031)，
《激光生物医学》(07040038),
医疗器械与医学仪器(07040045)
	智能生物信号调控系统包括动物模型的建立、纳米颗粒的制备与测试、光刺激信号的产生、检测和控制、神经电行为的检测
	
2.多通道电生理/神经信号记录分析系统, 用于“神经电行为的检测” 


4.红外热像仪用于“纳米颗粒的测试”，以及动物体温的检测
5.光学平台，用于摆放各种激光器和光学仪器
6.脑立体定位仪，用于动物模型的建立
7.颅骨钻，用于动物模型的建立
8.手术显微镜用于动物模型的建立

10.吸收透射光谱检测系统，用于“纳米颗粒的测试”，以及光刺激信号的检测
	应用

	
	
	
	
	

	实验室名称及场地
	已开课程编号名称
	满足平台建设实验项目
	拟购设备、实验项目
	层次

	医疗仪器实验室（第二理工楼216）
	《医疗器械设计》(08110031)

医疗器械与医学仪器(07040045)
	智能机器人项目包括视觉识别模块、控制模块、机器手、电源模块、驱动电路。
	1.电机及驱动器, 用于 “驱动电路”等实验项目；

2.运动控制器及程控刺激器用于“控制模块”；

3.工业相机，用于“视觉识别模块”；

4. 程控电流源keithley，用于“电源模块”实验项目
	应用


�你们可以围绕此处加一些材料或者药物加工需要的仪器，我看你们很多药物最终也是用到动物身上的，这里提到的纳米颗粒只是一个方面吧，可以延伸





